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INPE’s	
  opera/onal	
  applica/ons	
  for	
  monitoring	
  
deforesta/on	
  in	
  Amazonia	
  

Land	
  Use	
  
Clear	
  cut	
   Early	
  warning	
   Degrada/on	
  

www.obt.inpe.br/prodes	
  
www.obt.inpe.br/deter	
  
www.obt.inpe.br/degrad	
  
www.inpe.br/cra/projetos_pesquisas/terraclass2010.php	
  



Interpreta/on	
  

Digitaliza/on	
  

PloPng	
  

PRODES	
  90’s	
  



PRODES	
  in	
  2013	
  



166-112 
 

116-113 
 

116-112 
PRODES	
  

FiUeen	
  years	
  of	
  remote	
  sensing	
  images,	
  
deforesta/on	
  polygons	
  and	
  in	
  a	
  single	
  informa/on	
  
system	
  



One	
  snapshot	
  at	
  a	
  /me	
  

Mul/-­‐satellite	
  approach	
  to	
  minimize	
  cloud	
  cover	
  



RS	
  images	
  describe	
  dynamics	
  

hXps://www.dsr.inpe.br/laf/series/en/	
  



Using	
  /me	
  series	
  

!

Recent	
  results	
  in	
  the	
  literature	
  show	
  that	
  /me	
  series	
  of	
  vegeta/on	
  indexes	
  can	
  create	
  a	
  
detailed	
  classifica/on	
  of	
  croplands	
  by	
  detec/ng	
  important	
  characteris/cs	
  of	
  land-­‐cover	
  
and	
  land-­‐use	
  change	
  
	
  
MODIS	
  vegeta/on	
  index	
  archive	
  for	
  Brasil	
  from	
  2002	
  to	
  2014	
  has	
  12.000	
  independent	
  
files	
  	
  



Web	
  Time	
  Series	
  Services	
  

MODIS	
  
Products	
  

WTSS	
  Client	
  

WTSS	
  
MODIS	
  Implementa/on	
  

http://www.dpi.inpe.br/wtss/query?	
  
product=MOD13Q1,datasets=red,nir&	
  
longitude=-­‐45,latitude=-­‐12&	
  
output_format=json	
  

{	
  
	
  	
  "query":	
  {	
  "product":	
  "MOD13Q1",	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  "datasets":	
  ["red",	
  "nir"],	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  "longitude":	
  -­‐45,	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  "latitude":	
  -­‐12,	
  
	
  	
  },	
  
	
  	
  "result":	
  {	
  "datasets":	
  [{	
  "dataset":	
  "red",	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  "scale_factor":	
  null,	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  "missing_value":	
  -­‐3000,	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  "values":	
  [	
  270,	
  277,	
  ...	
  ]	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  },	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ...	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ],	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  "timeline":	
  ["2000-­‐02-­‐18","2000-­‐03-­‐05",	
  ...]	
  
	
  	
  }	
  
}	
  

JSON	
  



Where	
  we	
  want	
  to	
  get	
  to	
  

Remote	
  visualiza/on	
  and	
  	
  
method	
  development	
  

Big	
  data	
  EO	
  
management	
  and	
  

analysis	
  

40	
  years	
  of	
  Earth	
  Observa/on	
  data	
  of	
  land	
  change	
  
accessible	
  for	
  analysis	
  and	
  modelling. 	
  	
  



Array	
  databases:	
  all	
  data	
  from	
  a	
  sensor	
  put	
  together	
  in	
  
a	
  single	
  array	
  

X	
  y	
  

t	
  

result	
  =	
  analysis_func/on	
  (points	
  in	
  space-­‐/me	
  )	
  

y	
  



SciDB	
  Architecture:	
  “shared	
  nothing” 

Large	
  data	
  is	
  broken	
  into	
  chunks	
  	
  
Distributed	
  server	
  process	
  data	
  in	
  paralel	
  	
  



SciDB	
  performance	
  for	
  large	
  images	
  

source:	
  Câmara	
  et	
  al,	
  2014	
  	
  



Where	
  we	
  want	
  to	
  get	
  to	
  

Remote	
  visualiza/on	
  and	
  	
  
method	
  development	
  

Big	
  data	
  EO	
  
management	
  and	
  

analysis	
  

40	
  years	
  of	
  Earth	
  Observa/on	
  data	
  of	
  land	
  change	
  
accessible	
  for	
  analysis	
  and	
  modelling. 	
  	
  



Land	
  Observatory	
  

spa/al	
  analysis,	
  /me-­‐series	
  analysis,	
  
classifica/on,	
  clustering,	
  and	
  data	
  
mining,...	
  



Unique	
  repository	
  of	
  knowledge	
  and	
  
data	
  about	
  global	
  land	
  change	
  

	
  
Land	
  Observatory:	
  	
  

describing	
  change	
  in	
  a	
  connected	
  world	
  	
  
	
  

40	
  years	
  of	
  LANDSAT	
  +	
  	
  
12	
  years	
  of	
  MODIS	
  +	
  
SENTINELs	
  +	
  CBERS	
  

	
  
Free	
  

satellite	
  
images	
  

	
  

Methods	
  for	
  land	
  
change	
  for	
  foresty	
  
and	
  agriculture	
  uses	
  
	
  



Ini/al	
  experiments	
  



Ini/al	
  experiments	
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